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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzelchen PCT7EP 03/07725 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der intemationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf erne 
Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt wurden, getten im Rahman dieses Berichts als "vrsprvnglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, we'll sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 



Beschreibung, Seiten 

1 , 2, 8-1 7 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

3-7 eingegangen am 28.06.2004 mit Schreiben vom 28.06.2004 



Anspruche, Nr. 

1-32 eingegangen am 28.06.2004 mit Schreiben vom 28.06.2004 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur VerfGgung Oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

Die Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ t die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fOr die Zwecke der intemationalen vorfeufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undfoder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schrrftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Beh6rde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

□ Die Erklarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daQ die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dfem schriftlichen' ' 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



4. 



Aufgrund der Anderungen sind folgende Unteriagen fortgefailen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PROFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCTdEP 03A)7725 



5. □ Dieser Bericht ist ohne BerOcksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen GrQnden nach Auffassung der Behdrde fiber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzb&tter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzHche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinslchtlich der NeuheSt, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeft; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuhelt(N) Ja: Anspruche 1-32 

Nein: AnsprOche 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: AnsprOche 1-32 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-32 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
stehe Beiblatt 
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INTER NATION ALER VORLAUFIGER IntemationalesAktenzeichen PCT/EP 03/07725 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT ; 

S uPu nktY 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuhelt, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen (Siehe prinzipiell die im 
Recherchenbericht genannten Dokumente und Stellen): 

D1: US-A-5824120 
D2: EP-A-0774472 

2. Die vorliegende Anmeldung erf Gilt die Erfordemisse des Artikels 33(1) bis (3) 
PCT. Der Gegenstand der Anspruche ist neu im Sinne des Artikels 33(2) und 
beruht auf einer erfinderischen Tatigkeit im Sinne von Artikel 33(3) PCT. 

3. Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird. D1 
offenbart einen Haftvermittler, von dem sich der Gegenstand des Anspruchs 1 
lediglich dadurch unterscheidet, daS die Dispersion kein Amin- Oder 
Ammoniumsalz einer Perfluocarbonsaure enthalt. Die Dispersion kann wie in der 
Anmeldung wasserig sein. Der Haftvermittler gemaB D1 wird zur Herstellung von 
Elektroden benutzt, die im Sekundaren Batterien angewendet werden. Die 
Zusammensetzungen von Kathoden und Anoden, die elektrisch leitfahigen 
Material, die Struktur der Elektroden und/oder der Sekundarbatterien sind Obliche 
MaBnahmen. Damit ist der Gegenstand der unabhangigen Anspruche 1, 18, 29 
und 31 neu gegenQber D1 . 

D2 offenbart die Vorbereitung von wasserigen Fluorpolymefdispersionen. In 
dieser Dispersionen werden perfluorierte Emulgatoren zugesetzt. Die 
Anwesenheit eines elektrisch leitfahigen Materials wird nicht erwahnt. Bevorzugt 
sind' Amin- und Ammoniumsalze gemaB Anspruch 1 der Anmeldung. D2 ' 
beschreibt keinen Haftvermittler. Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist auch neu 
gegenuber D1 . Die Fluoropolymerdispersionen von D2 werden nicht zur 
Herstellung von Elektroden oder von Batterien verwendet. 

4. Die Aufgabe der Anmeldung ist die Verbesserung der Haftung der 

Elektrodenmasse auf den Aromkollektoren, so daB beim Entlade-/Belade-ProzeB 
der Batterie nicht schon nach wenigen Zyklen ein deutliches Versagensverhalten 
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INTER NATION ALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/07725 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

auftritt (Anmeldung: Seite 3, Zeilen 8-21). 

Diese Aufgabe wird die Zugabe von einem Amin- oder Ammoniumsalz gelost. 
Diese Losung ist aus D1 nicht zu entnehmen. Der Fachmann wurde die Lehre von 
D2 zur Losung der Aufgabe der Anmeldung nicht betrachten, da dieses Dokument 
sich auf die Bereitstellung von Fiuorkautschken bezieht (Seite 2, Zeilen 34-35) 
und keinen Hinweis auf die Verwendung von Amin- oder Ammoniumsalzen zur 
Herstellung von HaftvermWIem. Damit kann die erfinderische Tatigkeit des 
Gegenstands der unabhangigen Anspruche 1, 18, 29 und 31 anerkannt werden. 

Ein direkterVergleich zwischen den Ergebnissen des Beispiels 1 und des 
Vergleichsbeispiels 1 zum Nachweis der erfinderischen Tatigkeit scheint nicht 
zweckmaBig zu sein, weil unterschiedliche Polymere wurden in diesen Beispielen 
verwendet, so daB die zu vergleichen Zusammensetzungen der Haftvermittler 
nicht nur durch die Entfemung des Amin- oder Ammoniumsalzes sich 
unterscheiden. 



-Pomiblatt PCT/Beibtatt/409 (Blatt 2) (EPA-Aprtt t997T 




PCT-Anmeldenummer: PC*7BP"03/X>7Ti 
Awneider: GAIA Akkumulatorenwerke Gml 
Unse? fceichen: WO 381 £ 



Allebisher beschriebenen Haftvermittler zeigen jedoch bei 
der Haftung von aktiven Anodenmassen auf Basis von 
interkalationsfShigen Kohlenstoffen bzw. von aktiven 
Kathodenmassen auf Basis von Ubergangsmetalloxiden mit 
inter kaliertem Li bfei der Haftung auf Kupfer- bzw. vor 
allem Aluminium-Stroinkollektoren gravierende Nachteile. 
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Die Haftung ist entweder gar nicht gegeben oder aber so 
unzureichend, dass beim Entlade-/Belade-Prozefc der Batterie 
schon nach wenigen Zyklen ein deutliches Versagensverhalten 
auftritt und das System nicht markttauglich ist. 



Somit ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die 
Haftung von aktiven Elektrodenmassen auf herkSmmlichen 

15 Stromkollektoren und insbesondere Kupfer- oder Aluminium- 
- Stromkollektoren zu verbessern. Eine weitere Aufgabe der 
vorliegenden Erfindung ist es, Elektroden und 
Sekundarbatterien bereitzustellen, deren aktive 
Elektrodenmassen auf herkommlichen Stromkollektoren und 

20 insbesondere Kupfer- oder Aluminium-Stromkollektoren eine 
verbesserte Haftung aufweisen. 



Diese Aufgabe kann durch einen Haftvermittler gemaa 
Anspruch 1, sowie durch eine verbesserte Elektrode und 
25 Sekundarbatterie gemafl den Anspruchen 18 beziehungsweise 
29 , und ein neues Herstellungsverfahren far verbesserte 
Elektroden gem&fi Ansipruch 31 gel6st werden. 

Weitere Gesichtspunkte, Vorteile und Effekte der 
30 vorliegenden Erfindung werden durch bevorzugte 
Ausfiihrungsformen der Haftvermittler, Elektroden, 
Sekundarbatterien beziehungsweise durch bevorzugte 
Herstellungsverfahren fttr Elektroden gemafi den abhangigen 
PatentansprUche gelbst. 
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Im folgenden werden bevorzugte Ausf uhrungsf ormen der 
erfindungsgemSfcen Haftvermittler, Elektroden und 
Sekundarbatterien, sowie des erfindungsgemafien 
5 Herstellungsverfahrens fur Elektroden beschrieben. 

Der erfindungsgemafte elektrisch leitfahige Haftvermittler 
umfasst ein wSssrig dispergiertes Fluorpolymeres, ein 
leitfahiges Material und ein Amin- oder Ammoniumsalz einer 
10 Perf luorcarbonsaure . Das eingesetzte Fluorpolyraere ist 

vorzugsweise gegentiber den Prozessen und den Reaktionen an 
einer Elektrode und in einem Batteriesystem inert. 

Geeignet sind Fluorpolymere, entsprechend der Literatur 
15 Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, Vol. A 11, 
S. 394 - 429, 1991, Verlag VCH, Weinheim, die wassrig 
dispergiert vorliegen. Die eingesetzten Monomeren der 
Fluorpolymere kdnnen bevorzugt, aber nicht abschliefiend aus 
der aus Tetraf luorethylen (TFE) , Hexaf luorpropylen (HFP) , 
20 Vinylidenfluorid (VDF) und Perfluorvinylether bestehenden 
Gruppe ausgewahlt sein. Es ist ferner bevorzugt Copolymere 
oder Terpolymere aus einem oder mehreren dieser oder auch 
anderer Fluorpolymere einzusetzen. Unter anderem kann es 
sich gegebenenfalls um Fluorelastomere, und insbesondere urn 
25 Elastomere auf Basis der vorstehenden Polymeren handeln. 

In bevorzugten Ausftihrungsformen einsetzbare Fluorpolymere 

sind zum Beispiel Terpolymere aus TFE/HFP/VDF (THV) , 

Copolymere aus TFE/HFP (FEP) oder Perf luoroxicopolymere aus 
30 beispielsweise TFE und Perfluorvinylether (PFA) - Als 

kommerziell erhaitliche Produkte konnen zum Beispiel die in 
der Tabelle 1 genannten Fluorpolymere eingesetzt werden 
(Dyneon Firmenschrift (USA) 98-0504-1025 (CPI))/ In der 
Tabelle 1 sind diese weiter bezttglich ihrem Feststof fanteil, 




5 

pH-Wert, Schmelzpunkt, ihref PartikelgrofJe, Viskositat und 
den zugesetzten Additiven wie zum Beispiel Emulgatoren 
charakterisiert . 



5 Tabelle 1 



Test 


Parameter 


THV 340 D 


THV 340 C 


THV 810 D 


FEPX 
6300 


PFAX 
6910 N 


ASTM 
D4441 


Feststoff- 
anteil [.%] 


34 


50 


32 


50 


50 


ASTM 
E70 


pH 


7 


9,5 


2 


8. 


-7 


ASTM 
D4591 


Schmelz- 
punkt [°C] 


• 145 


145 


165 


255 


310 


ISO 
13321 


Partikel- 
groBe [nm] 


90 


90 


90 


150 


235 


DIN 
54453 


Viskositat 
[mPas] 


20 


76 


21 


65 


21 


Emul- 
gator 




ion. 


Ion. 


Ion. 


nicht 
ion. 


nicht 
ion. 



ion. = Ammoniurapentadecaf luoroctanoat 

nicht ion. = Copolymerisat Vinylpyrrolidon/Vinylacetat 



Vorteile ergeben sich in einer bevorzugten AusfQhrungsf orm 
10 insbesondere durch die Verwendung von Fluorpolymeren mit 
• einem Schmelzpunkt von 140 °C oder mehr, weiter bevorzugt 
von ungefahr 140 bis 310 °C, wie zum Beispiel bei der 
Verwendung* der TFE/HFP/VDF-Terpolymer en Dyneon 340® und ' 
Dyneon THV 810® (hergestellt von Dyneon GmbH & Co. KG) , da 
15 somit Versagensraechanismen auf Grund erhohter Temperaturen 
besser ausgeschlossen werden kdnnen. 

Das Fluorpolymere liegt in dem erf indungsgemSfien 
Haftvermittler mit einem Amin- oder Ammoniumsalz • 

20 



mm mmm 



einer Perfluorcarbonsaure in Wasser dispergiert vor. 
Geeignete Perf luorcarbonsauren konnen aus Mono- oder 
DicarbonsSuren ausgewahlt sein, die vorzugsweise mehr als 
6 C-Atome besitzen. Fur die erf indungsgemafie L6sung der 
Aufgabe kann beispielsweise ein aus der aus RNH 2 , H 2 NR-NH 2 
und R-{NH 2 )3 bestehenden Gruppe ausgewahltes Amin einer 
Perfluorcarbonsaure in der wassrigen Dispersion eingesetzt 
werden, wobei R bevorzugt fQr Alkyl, Aryl Oder Cycloalkyl 
steht • 



10 



Gegebenenfalls kann zur Dispersionsverbesserung zusatzlich 
ein Dispergator zu der wassrigen Dispersion des 
Fluorpolymeren hinzugegeben werden. Ein Beispiel eines 
solchen Dispergators ist ein Copolymerisat auf Basis von 
15 Vinylpyrrolidon/ (Meth)acrylsaure, das w.ahlweise als 
Ammoniumsalz wassrig zur Anwendung kommt v 

Die erfindungsgemaBen Haftvermittler sind mit einem 
leitfahigen Material versetzt, um die Kontaktleitfahigkeit 
20 zu verbesserriv J)ie leitfahigen Materialien kdnnen aus der 
aus Rufl, Graphit und leitfahigen organischen Materialien, 
wie zum Beispiel elektrisch leitfahigen Polymeren, 
bestehenden Gruppe ausgewahlt werden. 



25 Weiterhin kSnnen auch noch zusatzliohe Additive, wie MgO, 
AI2O3, B 2 0 3 , H3BO3 und ahnliche iiblicherweise verwendete 
Additive in den wassrigen Haftvermittler-Dispersionen 

dispergiert werden. -Weitere bevorzugte. Additive sind - 

Alizarin und andere Metallkomplexbildner, die als 

30 Pulverabmischungen oder ammonikalischen LCsungen, 

gegebenenfalls als Dispersion zur Anwendung gelangen 
kdnnen. Diese zugesetzten Additive konnen unter anderem zur 
weiteren Verbesserung der Kontaktierung dienen. 



Vorteilhafterweise werden die Additive mikroverkapselt 
zugesetzt. Die Mikrokapseln kSnnen wie in Ullmann's 
Encyclopedia of Industrial Chemistry Vol. A16, S. 575-587 
(1990), Verlag Wiley-VCH/ Weinheim, beschrieben hergestellt 
. 5 werden. Die Grofte der Mikrokapseln betragt bevorzugt 0,01 
bis 1000 \m und weiter bevorzugt 0,1 bis 150 pm. Die 
Mikrokapseln konnen eine Polymerhiil'le aufweisen, die zum 
Beispiel PVDF umfasst. Diese ist bevorzugt 0,001 bis 100 pm 
und weiter bevorzugt 0,01 bis 10 pm dick. Die Menge der pro 
10 Elektrode eingesetzten Mikrokapseln liegt bevorzugt bei 0,5 
bis 15 Gew.-% pro Elektrode, 

Die wissrige Haftvermittler-Dispersion kann beispielsweise 
etwa 5 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 30 Gew.-% und 
15 insbesondere 5 bis 20 Gew.-% Polymere enthalten, Weiterhin 
liegen die Anteile der elektrisch leitfahigen Zusatze wie 
Rufl, Graphit, Polyanilin, Polypyrrol Oder ahnlichem bei 
etwa 2 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise bei etwa 4 bis 20 Gew.-% 
und insbesondere bei etwa 5 bis 15 Gew.-%. 

20 

Falls MgO als Additiv eingesetzt wird, liegen Anteile 
hiervon bevorzugt bei etwa 0,5-5 Gew.-%. 

Als nachstes werden die bevorzugten Ausftthrungsformen' der 
25 erfindungsgemafien Elektrode erlautert. Der grundsatzliche 
Aufbau einer Elektrode umfasst einen Stromkollektor, einen 
darauf auf gebrachten Haftvermittler und. eine Ober den 

Haftvermittler .mit dem Stromkollektor f est .verbundene - 

aktive Elektrodenmasse. Erfindungsgemafi wird hierftlr ein 
30 erfindungsgemafler Haftvermittler eingesetzt wie er 
vorstehend im Detail beschrieben worden ist. 





Anlage vom 28. Juni 2004 



PCT-Anmeldenummer: PCT/EP03/07725 
Anmelder: GAIA Akkumulatorenwerke GmbH 
Unser Zeichen: WO 38163 
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Neue Patentanspruche 1 bis 32 



1. Elektrisch leitfahiger Haf tvermittler zur Verbesserung 
der Haftung von aktiven Elektrodenmassen auf herkommlichen 
Stromkollektoren 



er ein wassrig dispergiertes Fluorpolymeres, ein Amin- 



leitfahiges Material umfasst. 

2. Haf tvermittler gemaB Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Fluorpolymere ein Terpolymeres ist. 

3. Haf tvermittler gemafc Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

das Fluorpolymere aus der Gruppe, bestehend aus 
Tetraf luorethylen (TFE) , Hexafluorpropylen (HFP) , 
Vinylidenfluorid (VDF) und Perf luorvinylether, ausgewahlt 
ist. 

4. Haftvermittler gemafi einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch. gekennzeichnet, dass 

das Fluorpolymer, gegebenenfalls in Mischung mit dem 
Amin- oder Ammoniumsalz einer Perfluorcarbonsaure, einen 
Schmelzpunkt von groBer als 140 °C hat. 



'dadurch gekennzeichnet, dass 



oder Ammoniumsalz einer Perfluorcarbonsaure und ein 



.* rr «< « sw \ -ViT 
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5. Haftvermittler gemaJJ einera der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, da 33 

die Perf luorcarbonsaure eine Mono- Oder Dfcarbonsaure 
ist/ die mehr als 6 C-Atome besitzt. 

" 5 

6. Haftvermittler gemafi einem der. Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Amin aus. der aus.RNH 2 , H 2 NR-NH 2 und R-(NH 2 ) 3 
bestehenden Gruppe ausgewahlt ist, worin R = Alkyl, Aryl, 
10 Cycloalkyl, 

7. Haftvermittler gemafi einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

er einen zusatzlichen Dispergator umfasst. 

15 

8. Haftvermittler gemaB einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

er ein Copolyraerisat auf Basis von 
Vinylpyrrolidon/ (Meth) acrylsaure enthalt, das wahlweise als 
20 Ammoniumsalz wassrig zur Anwendung gelangt. 

9. Haftvermittler gemafi Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das leitfahige Material aus der aus RufJ, Graphit und 
25 leitfahigen organischen Materialien bestehenden Gruppe 
ausgewahlt ist. 

■ -10. Haftvermittler gemafi einem. der. Anspriiche 1 bis ..9., .. 
dadurch gekennzeichnet, dass 
30 die wassrige Dispersion des Haftvermittlers einen 

Polymeranteil von 5-50 Gew.-%, vorzugsweise 5-30 Gew.-% 
und insbesondere 5-20 Gew.-% umfasst. 



\gmm 

3/6 

11. Haftvermittler gemafi einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

^ die Anteile der elektrisch leitfahige Zusatze bei 2 - 

30 Gew.-%, vorzugsweise bei 4-20 Gew.-% und insbesondere 
5 bei etwa 5-15 Gew.-% liegen. 

12. Haftvermittler gemafi einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

er zusatzliche Additive, ausgewahlt aus MgO, AI2O3, 
10 B 2 0 3 , H3BO3 und Alizarin, umfasst. 

13. Haftvermittler gemafi Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Additivanteil beziiglich von gegebenenf alls 
15 eingesetztem MgO, AI2O3, B2O3, H3BO3 und Alizarin bei 0,5-5 
Gew.-% liegt. 



14. Haftvermittler gemSB Anspruch 12 Oder 13, 
Additiv mikroverkapselt vorliegt. 
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wobei das 



15. Haftvermittler gemafi Anspruch 14, wobei die Grofie der 
Mikrokapseln bei 0,01 bis 1000 pm und insbesondere bei 0,1 
bis 150 pm liegt. 

25 16. Haftvermittler gemafi Anspruch 14 oder 15, wobei die 
Mikrokapseln eine Polymerhulle mit einer .Dicke von 0,001 
bis 100 pm und insbesondere von 0,01 bis 10 pm besitzen. 

^ 17. Haftvermittler gemafi einem der Anspriiche 14 bis 16, 

. 30 wobei die Menge der Mikrokapseln pro Elektrode bei 0,5 bis 
<v 15 Gew.-% liegt. 

18. Elektrode, umfassend einen Stromkollektor,. einen 
Haftvermittler und eine aktive Elektrodenmasse/ 
35 dadurch gekennzeichnet, dass 
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der Haftvermittler gemafl einem der Anspruche 1 bis 17 
definiert ist. 

19. Elektrode gemafl Anspruch 18, 
5 dadurch gekennzeichnet, dass 

sie einen Mehrschichtaufbau aufweist. 

20. Elektrode gemafl Anspruch 18 Oder 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

10 • die aktive Elektrodenmasse eine aktive Kathodenmasse 

darstellt. 

21. Elektrode gemafl Anspruch 20, wobei die aktive 
Elektrodenmasse ein Ubergangsmetalloxid, insbesondere ■ 

15 Co m oxid, Ni n oxid, Mn Iv oxid, Wolframat, Molybda't, Titanat, 
Fe IrI phosphat, Ferrat, Chromat, umfasst. 

22. Elektrode gemafl Anspruch 21, wobei das 
Obergangsmetalloxid ein Li/Obergangsmetall-Mischoxid ist. 

20 

23. Elektrode gemafl Anspruch 22, wobei das Lithium in der 
aktiven Kathodenmasse interkaliert vorliegt. 

24. Elektrode gemafl Anspruch 18 oder 19, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass 

die aktive Elektrodenmasse eine aktive Anodenmasse 
darstellt. 

25. Elektrode gemafl Anspruch. 24, wobei die aktive 

30 Anodenmasse aus der aus Graphit, Kohlenstoff, Rufl und 
Fasern bestehenden Gruppe ausgewahlt ist. 

26. Elektrode gemafl Anspruch 24 oder 25, wobei die aktive 
Anodenmasse in einer interkalationsfahigen Form, 

35 insbesondere fur Lithium, vorliegt. 



ul IL; ^J^-^l^^T±Zm^i 
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27. Elektrode gemafl einem der Anspriiche 18 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Stromkollektor ein elektrisch leitfahiges Polymer, 
5 einen mit einem elektrisch leitfahigem Material gefiillten 
Kunststoff oder ein Metall umfasst. 

28. Elektrode gemafc einem der Anspriiche 18 bis 27 , 
dadurch gekennzeichnet , dass 

10 der Stromkollektor in Form von einer Folie, Faser, 

einem Vlies oder Netz ausgebildet ist. 

29. Sekundarbatterie, umfassend wenigstens eine Anode und 
eine Kathode, und wenigstens einen Separator, 

15 dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens eine Elektrode gemafi einem der Anspriiche 18 
bis 28 definiert ist. 

30. Sekundarbatterie gemafi Anspruch 29, wobei die Batterie 
20 eine Lithium- oder Lithium-Polymer-Batterie ist. 

31- Verfahren zur Herstellung einer Elektrode, umfassend 
einen Stromkollektor, einen Haftvermittler und eine aktive 
Elektrodenmasse, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass 

es die folgenden Schritte umfasst: 



• Haftvermittlers gemafl einem der Anspriiche 1 bis. 17; 

Herstellen einer Mischung der wassrigen Dispersion mit 
30 der aktiven Elektrodenmasse; 

Aufbringen der Mischung auf eine Oberflache eines 
Stromkollektors; und 

Trocknen der aufgebrachten Mischung. 



Bereitstellen einer wassrigen Dispersion eines 
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32. Verfahren gemaB Anspruch 31, umfassend zusatzlich den 
Schritt des Entfettens des Stromkollektors vor dem Schritt 
des Aufbringens der wassrigen Dispersion des 
Haf tvermittlers . 
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